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Se ha hecho costumbre que el Servicio Meteoroldgico
Nacional nos brinde a través de los medios un parte
diario de las condiciones del tiempo.

Detras de la sequedad de los datos, hay un intrincado
engranaje sostenido por notables profesionales que
custodian el sdlido prestigio que la meteorologia
argentina ha sabido ganar en el plano mundial.

La aventura en el aire.
El globosonda de cada dia

B onlastresdelatarde del primer juevesde

abril. El otono acaba de empezar y en Bue-
nos Aires la temperatura supera los 30 grados.
Mientras la ciudad se adormece en un verano que
ya es demasiado largo, en un predio al aire libre
dos hombres sostienen un globo de helio gigante.
Estan en el parque verde que rodealas oficinas del
Servicio Meteorologico Nacional que funcionan
donde alguna vez estuvieron los hangares de la
Fuerza Aérea, en un gran terreno cerca de Aero-
parque y de Ciudad Universitaria. Radiosondistas
se llaman estos hombres y lo que tienen en sus
manos es un globosonda, una especie de pinata de
latex que viajara varias horas hasta llegar a los 20
kilometros de alto, con una micro estacion meteo-
rologica colgada en la punta que transmitird in-
formacion durante todo el recorrido.




A esa altura la presion de los gases atmosféricos la va a
inflar cada vez mas, hasta explotarla.

El latex reventado y el dispositivo electronico se van a
perder para siempre, pero para ese momento los datos
que registro en su viaje -velocidad e intensidad del viento,
humedad, temperatura, presion, etc.- ya estaran guarda-
dos en las computadoras del SMNN.

Mientras preparan el lanzamiento, Cindy Fernandez,
una meteorologa de 32 afios que forma parte del area de
difusion del Servicio, los observa.

Es de La Pampa y estudio meteorologia porque siem-
prele fascino que suabuelo supiera que iba a haber viento
sielhorizonte se veia naranja: ahora yasabe que eso tiene
que ver con el efecto optico del polvo levantado a lo lejos.
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“Deben estar haciendo una capacitacion”, aclara. “Porque
nosotros tiramos globosonda desde 8 estaciones meteorolo-
gicasdetodoel pais,unavezaldia, peroalas 9 delamanana”.

El servicio meteorologico
argentino es uno de los
mas antiguos del mundo:
Argentina fue el tercer
pais en tener una
institucion de este tipo,
después de Hungria y
Estados Unidos.

Ocho estaciones, todos los dias, a las nueve de la manana:
nada de esto es un capricho.

Como miembro de la Organizacion Meteorologica Mun-
dial (OMM), el SMN es parte de una de las redes de colabo-
racion internacional mas aceitada del mundo, un engranaje
en el que 185 paises comparten informacion las 24 horas
sobre el estado de la atmdsfera y los océanos, las dos grandes
masas de fluidos que en su interaccion determinan el esta-
dodel tiempo en todo el mundo. Como Cindy, la mayoria de
los meteordlogos estudian la primera capa de 1a atmosfera,
la troposfera: desde el suelo hasta los 10 o 15 kilometros de
altura, donde se desarrollan todoslos fenomenos climaticos.
En sus distintas escalas -desde la micrometeorologia, que
estudia fenomenos en un lapso breve en radios pequenios;
hasta la climatica, que estudia la variabilidad a través de
las décadas- 1a meteorologia es fisica aplicada: con ecuacio-
nes matematicas, los meteorologos interpretan y predicen
el comportamiento de la atmosfera, la masa gaseosa mas
inestable que existe. Ecuaciones, entonces, para predecir en
medio del caos.

Sarmiento, Padre de la Meteorologia

El servicio meteorologico argentino es uno de los mas an-
tiguos del mundo: Argentina fue el tercer pais en tener
una institucion de este tipo, después de Hungria y Estados
Unidos. En 1872 Domingo F. Sarmiento cre6 1a Oficina Me-
teorologica Argentina, mientras que un decreto de 1945 la
convirtio en el Servicio Meteorologico Nacional. Pero la pre-
ocupacion por conocer y predecir el estado del tiempo habia
empezadoen Argentina muchoantes:los primeros registros
de observaciones meteorologicas aparecen en el Telégrafo

Mercantil, el primer diario editado en Buenos Aires, que pu-
blico informes sobre las condiciones del tiempo desde 1801.
Nuestra ubicacion -en latitudes medias, donde se registran
mas variaciones atmosféricas por la cercania a los polos-
ylaimportancia de la agricultura y 1a ganaderia parala eco-
nomia nacional explican por qué por aca siempre fue impor-
tante saber como iba a amanecer al dia siguiente.

En Argentina hay unas 125 estaciones meteorologicas.
Otras seis operan en la Antartida: la primera instalacion
argentina en el continente austral, en 1904, fue el Observa-
torio Meteorologico y Geomagnético Orcadas del Sur. Dos
anos después, en 1906, se inaugurd en Villa Ortuzar el Ob-
servatorio Central de Buenos Aires, que todavia estd en fun-
cionamiento. Todoslos dias del afio, una vez por hora, de dia
y de noche, en cada una de estas 125 estaciones, un observa-
dor meteorologico saleal aire libre y registra en una planilla
los valores que en ese momento sefialan los instrumentos:
lahumedad, la temperatura, la presion, la velocidad e inten-
sidad del viento, la cantidad de horas de sol. Un heliografo
funciona como unalupa: es una esfera de vidrio rodeada por
una faja de papel que se quema cuando hay sol pleno. Los plu-
viometros registran la cantidad de lluvia caida. Las veletas
miden la direccion del viento y el anemdmetro, la intensi-
dad. Adentro del abrigo meteoroldgico, una pequena caja
pintada de blanco con puertas a las que nunca les da el sol di-
recto, estan los termometros, que registran la temperatura
delaire, y los bardmetros, que miden la presion atmosférica.
La medicion tiene su coreografia. Cindy Fernandez insiste:
cada movimiento es parte de un protocolo internacional y
paraque los datos sean confiables debe cumplirse a rajatabla,
en todas las estaciones meteorologicas del planeta, desde la
mas sofisticada ala masremota.

Lasestaciones registran el estado de los primeros metros
delaatmosfera. En suviaje, los globosondas buscan otros da-
tos parallenar las ecuaciones: informacion en vertical, del
suelo hacia las nubes. De la deteccion de lluvias se encargan
los radares y los sensores remotos. Las imagenes satelitales
permiten ver como se forma una tormenta, como avanza
unanube de ceniza 0 cOmo se mueve una corriente oceanica.
Argentina cuenta con radares y sensores remotos, pero no
tiene un satélite meteoroldgico propio: cada quince minutos
recibe imagenes del GOES 16, puesto en Orbita por Estados
Unidos en 2016.

El camino del dato

“Nosotros los llamamos el camino del dato”, dice
Fernandez para explicar cOmo unos numeros en una pla-
nilla se convierten en un prondéstico a 5 dias. “Los observa-
dores nos envian las mediciones y desde aca las enviamos a
Washington, donde se procesan los datos de todas las



estaciones del mundo y se ingresan en unas supercomputa-
doras. Con eso se hacen correr los modelos meteorologicos”.
La aparicion en los ochenta de estas supercomputadoras de
las que habla Fernandez fueron revolucionarias para la me-
teorologia porque abrieron una nueva posibilidad: la de ar-
mar modelos numeéricos que funcionan como “simuladores”
y sirven para saber como puede comportarse la atmosferaa
partir deciertas condicionesiniciales. Algunos modelos son
mejores para pronosticar vientos, otros para predecir tor-
mentas, lluvias u olas de calor. La palabra clave es “pueden”™
mas alla de las leyes de la fisica, en meteorologia no existen
las certezas.

“Querés saber cuanto tardaria el océano en secarse si no
hubiera mas humedad?”, pregunta el meteordlogo, docente
einvestigador Federico Robledo, sentado frente a su compu-
tadora en la oficina que comparte con el oceandgrafo Diego
Moreira, secretario académico del Departamento de Cien-
cias dela Atmosfera y los Océanos en el que trabajan juntos.
Por la ventana de este gabinete del Pabellon II de la Facultad
de Exactas dela UBA se ve el rio de La Plata: el agua amarro-
nadacortael grisde otrodia masdeagua. La preguntasobre
el océano es un ejercicio tedrico, casi un juego: sin humedad,
losocéanostardarian 3200 anos en evaporarse. Mientras,en
Buenos Aires, hace tres semanas que no para de llover.

La formacion profesional

En el Departamento trabajan unas cien personas entre
docentes, investigadores y ayudantes: el promedio de ins-
criptos entre las dos carreras (licenciatura en Ciencias de la
Atmosferay Oceanografia)esde 30 alumnos por ano. “Esun
departamento pequeiio: algunas veces, en un curso puede
haber seis personas: tres alumnos y tres docentes”, explica
Moreira. La formacion oficial de meteorologos en Argenti-
na empezo en 1935. En 1948 se creo la Escuela Superior de
Meteorologiayen el 53 el Departamento de Meteorologiaen
Exactas. En estos pasillos se formaron algunas de lasmentes
brillantes de la meteorologia argentina, como Matilde Ni-
colini, que estudio tedricamente el comportamiento de las
tormentas argentinas durante 30 anos, o Eugenia Kalnay,
que se exilio después de 1a Noche de los Bastones Largos y
en Estados Unidos se convirtio en una de las mejores me-
teordlogas del mundo: fue la primera mujer en doctorarse
en el MIT y su paper sobre reanalisis -un set de datos que
permite ver como se comporto la atmosfera desde 1948
hasta el presente- es el mas citado en la historia de la
geociencia. Celeste Saulo también se formo en estas aulas.
Hoy esla directora del SMN y la primera mujer en ser vice-
presidenta de la Organizacion Mundial de Meteorologia.
Moreira y Robledo coinciden: por la formacion de
sus profesionales y el alcance de sus investigaciones,

Argentina es parte de la elite en ciencias de la atmosfera.
Quizas eso explique en parte las responsabilidades interna-
cionales del SMIN, encargado, a través del VAAC (Volcanic
Ash Advisory Center), de monitorear los volcanes de todo
el continente, y también de hacer el pronodstico para los
océanos desde la costa argentina hastala costa africana y el
Pasaje de Drake. Ademas, el Departamento y el Servicio son
centro regional de formacion en meteorologia, designados
porlaOMM.

En el Departamento
trabajan unas cien
personas entre docentes,
investigadores y
ayudantes: el promedio
de inscriptos entre

las dos carreras
(licenciatura en Ciencias
de la Atmosfera y
Oceanografia) es de

30 alumnos por ano.

“Aca, la decision de investigar arranco hace 60 afnos”, expli-
ca Robledo. “Por eso hay investigaciones tedricas que se hi-
cieron durante afnos y hoy con el apoyo tecnologico pueden
llevarse a una fase operativa”. Mientras que el servicio esta
abocado sobre todo al perfeccionamiento de los sistemas de
pronostico y alerta, la universidad investiga y disefia posi-
bles productos. Luego, el SMIN tiene los instrumentos ne-
cesarios para testear si funcionan. Robledo esta pensando
especialmente en un caso de muchos: el trabajo de ciencia
basica que Nicolini hizo sobre las tormentas durante tres
décadas en estos gabinetes, resistiendolos vaivenes delas po-
liticas cientificas dela Argentina, es la base de una delas ini-
ciativas mas ambiciosas que el SMN encara en estos dias en
conjunto con la universidad, el Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia,laNASA, la National Science Foundationyla National
Oceanic and Atmospheric Administration, de Estados Unidos.

“Es el Proyecto Relampago, ;lo conocés?”, pregunta entu-
siasmado. “Un megaoperativo de medicion en las sierras
de Cordoba, una inversion de 30 millones de dolares para
descubrir qué es lo que hace que en el centro de Argenti-
na se cocinen las tormentas mas poderosas y destructivas
del mundo”. =
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